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В роботі наведені результати визначення кількісних та якісних ознак анатомічної будови листка 

декоративних очитків родів Sedum L. та Hylotelephium H. Ohba протягом сезонного розвитку за різного рівня 

освітлення в умовах Криворізького ботанічного саду НАН України, який розташований в степовій зоні України 

(посушлива агрокліматична зона). Об’єктами дослідження виступали рослини Hylotelephium ewersii (Ledeb.) 

H.  Ohba, Hylotelephium spectabile (Boreau) H. Ohba, Sedum album L., Sedum reflexum L. та Sedum spurium M.  

Bieb.. Дослідження проводилися на ділянках з різним рівнем освітлення: добре освітлене місце зростання 

(контрольна ділянка) – рівень освітленості в обідній час досягав 39 000–56 500 люкс в ясну погоду і 14 500–23  

500 люкс в похмурий день; тіньова ділянка – рівень освітленості в обідній час в ясну погоду досягав 2 500–3  

500 люкс, а в похмурий день 1 200–2 000 люкс. Дослідження проводили у три етапи: кінець травня, кінець 

липня, кінець вересня. Було використано по 5 особин кожного виду, які вирощувалися у відкритому ґрунті 

(чорнозем звичайний) за природного рівня вологозабезпечення. Анатомічні дослідження проводили на живих 

зразках за стандартними методиками. Матеріалом для досліджень слугували препарати морфологічно зрілих 

листків відібраних із середнього ярусу особини.  

Встановлено, що протягом сезонного розвитку рослин в анатомічній будові листків відбуваються зміни. У 

рослин H. ewersii, H. spectabile, S. reflexum і S. spurium товщина листків була більшою в умовах достатнього 

освітлення і відбувалося зменшення товщини листкової пластинки протягом сезонного розвитку (від травня 

до вересня), як на сонці, так і в тіні. В умовах тіні в кінці сезону товщина листка найістотніше зменшувалася 

у H. spectabile та S. spurium – майже у два рази. Натомість у S. spurium за недостатнього освітлення 

збільшувалася більше ніж вдвічі товщина нижнього і верхнього епідермісу, а у H. spectabile збільшувалася 

товщина кутикули в обох варіантах досліду – на сонці в 2,1 рази, в тіні у 1,4 рази. У очитків з пласкими 

листками діаметр центрального провідного пучка протягом сезону в сонячних умовах був більшим ніж в тіні 

на 26 % (S. spurium) – 52 % (H. spectabile). Тільки у S. album з травня по вересень товщина листка і діаметр 

центрального провідного пучка, за абсолютними показниками, були більшими в умовах тіні, а не на сонці. 

Отримані результати вказують на високу пластичність досліджуваних видів та особливості фенотипічних 

змін анатомічної будови листків.  

 

Ключові слова: родина Crassulaceae, анатомія листка, рівень освітлення, степова зона, Криворіжжя, 

сезонний розвиток. 

 

Вступ. Посилення антропогенного впливу та 

кліматичні зміни призводять до дефіциту 

рослинних ресурсів, зниження рівня їх 

життєвості, до зменшення продуктивності і 

декоративності рослин різного функціонального 

призначення (Глухов та ін, 2006; Gray, Brady, 

2016; Іванюта та ін., 2020). Проблеми 

відновлення біорізноманіття вирішуються, в 

тому числі, шляхом дослідження еколого-

біологічних особливостей рослин, їх 

адаптаційних спроможностей в різних природно-

кліматичних умовах вирощування. Окрім того 

виникає необхідність в практичному доборі 

найбільш витривалих видів і сортів для 

подальшого впровадження в порушені природні і 

штучні фітоценози (Левон, 2008; Приходько, 

2013). На території Степу України літні посухи і 

екстремально високі температури повітря 

можуть стати обмежувальними чинниками для 

багатьох традиційних культур вимогливих до 

водного та теплового режиму (Дідух, 2009). 

Тому, залишається актуальним збагачення 

видової та сортової різноманітності рослин, які 

здатні в міських умовах не тільки 

функціонувати, але і забезпечувати найбільш 

тривалий період декоративності.  

В такому промисловому регіоні як 

Криворіжжя, яке розташоване в степовій зоні, є 

важливим оновлення асортименту трав’янистих 

декоративних рослин з урахуванням значного 

рівня техногенного напруження, що призводить 

до зниження їх життєвого рівня. У старих 

паркових насадженнях міста Кривий Ріг, окрім 

забруднення повітря, рослини зазнають 
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негативного впливу через недостатнє 

зволоження та затінення, тому необхідним є 

залучення найбільш стійких і достатньо 

декоративних з них (Чипиляк та ін., 2022).  

За попередніми дослідженнями значна 

частина представників родини Crassulaceae J.St.-

Hil. – поліфункціональні багаторічні трав’янисті 

рослини невимогливі до умов вирощування 

(Березкіна, 2003; Monterusso et al., 2005; Butler, 

Orians, 2011; Яковлєва-Носарь, Тоцька, 2018; 

Пушка та ін., 2019). Завдяки роботі селекціонерів 

роди Sedum L., Hylotelephium H.Ohba, 

Sempervivum L. поповнилися значною кількістю 

сортів та форм (Hart, Bleij, 2003), які згодом  

були інтродуковані на території України і де їх 

вивченню приділяється значна увага (Березкіна, 

2013; Кириленко, 2016; Воробей та ін., 2020, 

Зубровська, 2022). Окрім інтродукційних 

випробувань представників родини проводилися 

дослідження мікрорівня організації рослин, 

завдяки яким були визначені загальні для них 

особливості анатомічної будови листків 

(Березкіна, 2013; Кириленко, 2016; Воробей та 

ін., 2020). Натомість за впливу різноманітних 

абіотичних чинників системні механізмі 

адаптації рослин пов’язані не тільки з 

структурно-функціональними модифікаціями 

фотосинтетичних структур (Макрушин та ін., 

2006; Anjum et al., 2011; Недуха, 2015), але і з 

особливостями процесів фотосинтезу. Так, 

доведено, що завдяки використанню CAM типу 

фотосинтезу економія води характерна для 

Hylotelephium telephium (L.) H.Ohba (Borland, 

Griffiths, 1996). З огляду на те, що види роду 

Sedum населяють скельні оголення, 

напівзасушливі і сезонно сухі середовища існує 

можливість, що вони проводять значний час 

життя в режимі CAM, враховуючи достатньо 

низьку вологість ґрунту (Schuber, Kluge, 1981; 

Herrera, 2008; Silvera et al., 2010). Зважаючи на 

те, що переважній більшість видів родини 

властива значна пластичність існує можливість 

того, що вони проявляють досить високий рівень 

життєвості за дії інших несприятливих чинників, 

в тому числі, обмеженого освітлення. Результати 

таких досліджень допоможуть визначити види та 

сорти які найбільш ефективно можуть бути 

використані в оформленні міських ландшафтів зі 

складними умовами вирощування, що є 

характерним для великого промислового міста 

Кривий Ріг.  

Виходячи з вищеозначеного мета роботи 

полягала у встановленні кількісних і 

функціональних ознак анатомічної будови 

листків декоративних очитків родів Sedum L. та 

Hylotelephium H. Ohba протягом сезонного 

розвитку за різного рівня освітлення в умовах 

Криворізького ботанічного саду НАН України 

(далі КБС).  

Матеріали та методи. Об’єктами 

дослідження слугували рослини Hylotelephium 

ewersii (Ledeb.) H. Ohba, Hylotelephium spectabile 

(Boreau) H. Ohba, Sedum album L., Sedum reflexum 

L. та Sedum spurium M. Bieb. Дослідження 

проводилися на території КБС (посушлива 

агрокліматична зона), де кліматичні умови є 

характерними для степової зони і обмежують 

ріст рослин – нестача вологи в повітрі і ґрунті, 

високі літні температури повітря. За останні 30 

років середньорічна температура повітря на 

Криворіжжі підвищилася і складає +10,0–

+11,5 0С (у 1987 р. – +8,5 0С). В літній період 

фіксуються високі добові температури повітря 

(+36,7–+38,1 0С), часті суховії. Річна сума опадів 

складає 350-450 мм, при цьому протягом літніх 

місяців баланс зволоження відзначається 

дефіцитом – за вегетаційний період випадає 

лише 100–150 мм опадів (Паранько та ін., 2015) 

Оскільки досліджувані види відносяться до 

світлолюбних рослин нами були закладені 

ділянки вирощування з різним рівнем 

освітлення: добре освітлене місце зростання 

(контрольна ділянка) – рівень освітленості в 

обідній час коливався в межах 39 000–56 500 

люкс в ясну погоду і 14 500–23 500 люкс в 

похмурий день; тіньова ділянка – рівень 

освітленості в обідній час в ясну погоду сягав 

2 500–3 500 люкс, а в похмурий день 1 200–2 000 

люкс. Дослідження проводили у три етапи: 

кінець травня (середньомісячна температура 

повітря 16,7 0С, місячна сума опадів 33,8 мм), 

кінець липня (22,7 0С та 62,2 мм), кінець вересня 

(19,5 0С та 2,4 мм) (Архів погоди: аеропорт м. 

Кривий Ріг). Було використано по 5 особин 

кожного виду, які вирощувалися у відкритому 

ґрунті (чорнозем звичайний) за природного рівня 

вологозабезпечення. 

Матеріалом для досліджень слугували 

препарати морфологічно зрілих листків 

відібраних із середнього ярусу особини. 

Тимчасові препарати виготовлялися 

небезпечною бритвою від руки, а товщина 

листка, епідермісу та мезофілу вимірювалася на 

однаковій відстані від краю листка і центральної 

жилки (Uphof, 1962; Брайон, Чикаленко, 1992; 

Панюта, Ольхович, 2007). Мікроскопічні 

дослідження проводили на бінокулярному 

мікроскопі XSP-139TP (Китай). Фотографії 

виконували цифровим фотоапаратом Cenon (EOS 

350D), встановленому на мікроскопi. Виміри 

проводились із використанням програми 

AxioVision 8.0 (Carl Zeiss). Для розрахунку 
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статистичних показників ознак об’єм вибірок 

складав 50 вимірів для кожної. Статистичну 

обробку даних проводили методами 

параметричної статистики (Єгоршин, Лісовий, 

2005; Прилуцький та ін., 2017). Статистична 

достовірність різниці між середніми значеннями 

у вибірках була встановлена на рівні р < 0,05, з 

обрахуванням дисперсії та критерію Стьюдента. 

Результати та обговорення. Вивчення 

анатомічної будови листків досліджуваних нами 

видів дозволило виділити загальні та 

видоспецифічні особливості їх будови. Так, 

поверхня листків рослин Hylotelephium ewersii, 

H. spectabile, Sedum album, S. reflexum та 

S. spurium вкрита одношаровою епідермою з 

кутикулою. Клітини покривної тканини очитків 

дрібні, дещо витягнуті в тангентальному напрямі 

з тонкими оболонками, лише у S. spurium 

клітини епідерми мають потовщені оболонки в 

антиклінальній та зовнішній їх частині. 

Палісадна паренхіма відсутня, мезофіл листка 

ізолатеральний, складається з великих 

тонкостінних кліток з хлоропластами. У очитків 

з пласкими листками (H. ewersii, H. spectabile та 

S. spurium) підепідермальні клітини 

адаксіального боку листка містять більше 

хлоропластів, ніж клітини абаксіального боку 

(рис. 1). У видів з листками округлої форми 

(S. album, S. reflexum) клітини з хлоропластами 

розташовані переважно біля зовнішньої сторони 

листка, а найбільші, вакуолізовані клітини, 

розділені міжклітинними просторами, містяться 

в центральній його частині (Войтюк та ін., 1998). 

В листках досліджуваних видів шару гіподерми, 

слизових клітин та ідіобластів не виявлено. 

Поодинокими трихомами була вкрита тільки 

поверхня пагонів S. album. 
У листках H. еwersii та S. album виявлені 

клітини з антоціанами, які розташовані під 

епідермісом та в мезофілі, а також навколо 

провідних пучків. Дослідники вказують на те, що 

антоціани поглинаючи світло, захищають 

рослини від ушкоджень, викликаних УФ-

променями та холодового стресу (Castañeda-

Ovando et al., 2009; Tena et al., 2020).  

 

  
Hylotelephium ewersii (Ledeb.) H. Ohba    

                             

Sedum album L. 

Рис. 1. Анатомічна будова листків: 

Hylotelephium ewersii (Ledeb.) H. Ohba (ЦПП – 

центральний провідний пучок, АДЕ – верхній 

епідерміс, АБЕ – нижній епідерміс); Sedum album 

L. (ЦПП – центральний провідний пучок). 

Fig. 1. Anatomical structure of leaves: 

Hylotelephium ewersii (Ledeb.) H. Ohba (ЦПП – 

central conductive bundle, АДЕ – adaxial epidermis, 

АБЕ – abaxial epidermis, мезофіл – mesophile); 

Sedum album L. (ЦПП – central conductive bundl) 

 

Провідна система представлена центральним 

провідним пучком і парами бічних пучків 

розташованих в один ряд, які дрібнішають до 

краю листка і складаються тільки з трахеїд 

(неповні пучки). Судини ксилеми невеликі, 

розміщуються радіальними рядами, елементи 

флоеми дрібні, ледь помітні, клітини обкладки 

пучка безхлорофільні. За розмірами і складністю 

будови провідного пучка вирізнялися листки 

рослин H. spectabile (рис. 2). 

Аналіз кількісних показників анатомічної 

будови листків отриманих в різних умовах 

освітленості доводить, що відбувалися їх 

видоспецифічні зміни. В умовах достатнього 

освітлення протягом сезонного розвитку (від 

травня до вересня) відзначене зменшення 

товщини листкової пластинки у всіх 

досліджуваних видів, окрім S. spurium. Але 

найсуттєвіше зменшилася товщина листка у 

S. reflexum – у вересні вона була в 1,3 рази менше 

ніж у травні. В тіньових умовах розвитку 

відбувалося зменшення товщини листків у всіх 

видів, тоді як найістотніше у H. spectabile – в 1,6 

рази (рис. 3). 
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Hylotelephium spectabile (Boreau) H. Ohba                       Sedum reflexum L. 
 

Рис. 2. Анатомічна будова центрального 

провідного пучка: Hylotelephium spectabile (Boreau) 

H. Ohba (КС – ксилема, ФЛ – флоема, ОБ – 

обкладинка пучка), Sedum reflexum L. (КС – 

ксилема, ФЛ – флоема, ОП – обкладинка пучка) 

Fig. 2. Anatomical structure of the central 

conductive bundle: Hylotelephium spectabile (Boreau) 

H. Ohba (КС – xylem, ФЛ – phloem, ОБ – covering of 

the bundle); Sedum reflexum L. (КС – xylem, ФЛ – 

phloem, ОП – covering of the bundle 

 

 

 
Рис. 3. Товщина листкової пластинки рослин 

видів родів Sedum L. та Hylotelephium H.Ohba 

протягом сезонного розвитку в умовах різного 

рівня освітлення за інтродукції в Криворізький 

ботанічний сад НАН України 

Fig. 3. The thickness of leaf blade of species of the 

genera Sedum L. and Hylotelephium H. Ohba during 

seasonal development under different light levels during 

introduction to the Kryvyi Rih Botanical Garden of the 

NAS of Ukraine 
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Порівняння результатів отриманих під час 

вирощуванні рослин в тіньових умовах та на 

ділянці з достатнім освітленням дає можливість 

констатувати, що в травні у рослин H. ewersii, 

H. spectabile та S. spurium товщина листкової 

пластинки в тіні була менша, ніж на сонці в 1,2–

1,6 рази, а у вересні – у 1,4–1,9 рази. 

В умовах обмеженого освітлення 

найбільніше потерпали рослини S. spurium, 

листки яких ставали тоншими в два рази. Хочемо 

звернути увагу на те, що найменші кількісні 

показники отримані саме у вересні, що ймовірно 

пов’язано з посушливими умовами кінця літа. На 

відміну від цих видів у рослин S. album товщина 

листка в тіньових умовах протягом сезону 

збільшувалася в 1,03–1,15 рази у порівнянні з 

сонячною ділянкою. Так як для листків S. album 

характерна наявність значної кількості клітин з 

антоціанами, пігментом, який відносять до 

антиоксидантних систем захисту рослин, цим 

частково можна пояснити отримані результати. 
Щодо покривних структур листка, можемо 

стверджувати, що у рослин досліджуваних видів 

протягом сезонного розвитку відбувається 

зменшення товщини кутикули, як на сонці, так і 

в умовах тіні і тільки у H. spectabile кутикула 

достовірно збільшувалася в обох варіантах 

розвитку, але з різною інтенсивністю – на сонці в 

2,1 рази, у тіні в 1,4 рази (табл. 1.). 

 
Таблиця 1. 

Кількісні показники анатомічної будови листків рослин видів родів Hylotelephium H.Ohba та Sedum L. 

протягом сезонного розвитку в умовах різного рівня освітлення за інтродукції в Криворізький ботанічний 

сад НАН України 

Table 1. 

Quantitative indices of anatomical structure of leaves species of the genera Hylotelephium H. Ohba and Sedum L 

during seasonal development under different light levels during introduction to the Kryvyi Rih Botanical Garden  

of NAS of Ukraine 

 

Місяць 

проведення  

дослідження 

Кутикула, мкм 
Адаксиальний епідерміс,  

мкм 

Абаксиальний епідерміс, 

мкм 

ділянка з 

достатнім 

освітленням 

ділянка з 

тіньовими 

умовами 

ділянка з 

достатнім 

освітленням 

ділянка з 

тіньовими 

умовами 

ділянка з 

достатнім 

освітленням 

ділянка з 

тіньовими 

умовами 

Hylotelephium ewersii (Ledeb.) H. Ohba 

травень 7,71±0,25 5,37 ± 0,24* 18,84± 0,25 15,06±2,54* 17,56±0,15 12,65±1,59* 

липень 6,91±1,12 4,37 ± 0,12* 16,21±0,16* 16,53±2,87 18,55±2,08 13,28±2,57* 

вересень 5,85±0,67* 7,13 ± 1,47 14,38±0,94* 12,71±5,27* 20,15±0,95* 13,69±2,11* 

Hylotelephium spectabile (Boreau) H. Ohba 

травень 3,09±0,02 2,33±0,25* 14,74±0,78 11,42±0,95* 10,95±0,88 13,87±0,49* 

липень 6,75±0,51* 3,68±0,47* 11,78±0,65* 7,97±1,36* 13,48±0,57* 13,66±1,54 

вересень 6,48±1,42* 3,25±0,89* 9,79±2,14* 5,57±1,52* 13,95±0,67* 11,64±3,56 

Sedum album L. 

травень 6,05±0,23 3,58±0,24* 10,71±1,25 9,52±1,17 13,55±0,62 13,06±4,12 

липень 5,35±0,08* 3,49±0,11* 11,83±2,14 8,13±0,95* 14,88±0,38* 12,09±2,68 

вересень 4,87±0,11* 2,74±0,65* 13,07±3,01 10,81±2,47 13,85±0,57 14,22±2,01 

Sedum reflexum L. 

травень 5,75±0,53 5,25±1,36 13,05±0,21 12,07±1,62 15,68±1,22 13,04±1,32 

липень 6,58±0,12* 4,22±0,93 14,09±0,35* 10,11±1,09* 16,73±2,51 11,52±2,03* 

вересень 3,66± 0,14* 2,14±0,58* 11,26±0,64* 10,28±2,44 12,35±1,87 9,47±1,88* 

Sedum spurium M. Bieb. 

травень 5,49±0,95 4,84±0,29 8,45±0,44 11,21±0,76* 9,26±1,23 11,13±1,24 

липень 5,58±0,24 2,75±0,54* 7,56±0,63 10,82±5,11* 17,51±1,51* 9,27±3,07 

вересень 3,58±0,37* 1,71±0,08* 6,29±0,27* 13,63±2,17* 5,75±3,57 13,61±2,88* 

Примітка: жирним виділені дані умовного контролю – ділянка з достатнім освітленням у травні; * – 

показники достовірно відрізняються з контролем на рівні р < 0,05.  

Note: the gray filled cell with conditional control data is the area with sufficient lighting in May; * – indicators are 

significantly different from the control at the level of p < 0.05. 

 

Товщина адаксиального епідермісу теж 

переважно зменшувалася або достовірно не 

змінювалася, як у S. album. Натомість 

абаксиальний епідерміс в кінці сезону достовірно 

потовщувався у H. ewersii в обох варіантах 

досліду, у H. spectabile на сонці, а у S. spurium – в 

тіні. 

Відзначені видоспецифічні особливості в 

зміні розмірів центрального провідного пучка, як 

протягом сезону, так і в різних умовах розвитку. 

https://ru.wikipedia.org/wiki/Hylotelephium
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=H.Ohba&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/wiki/L.
https://uk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9A%D0%B0%D1%80%D0%BB_%D0%A4%D1%80%D1%96%D0%B4%D1%80%D1%96%D1%85_%D1%84%D0%BE%D0%BD_%D0%9B%D0%B5%D0%B4%D0%B5%D0%B1%D0%BE%D1%80%D2%91&action=edit&redlink=1
https://uk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%93%D1%96%D0%B4%D0%B5%D0%B0%D0%BA%D1%96_%D0%9E%D0%B1%D0%B0&action=edit&redlink=1
https://en.wikipedia.org/wiki/Alexandre_Boreau
https://en.wikipedia.org/wiki/Hideaki_Ohba
https://ru.wikipedia.org/wiki/M.Bieb.
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Діаметр провідного пучка у листках рослин з 

сонячної ділянки, у порівнянні з тіньовою, 

протягом сезону був більшим в очитків з 

пласкими листками на 22-52 % у H. spectabile, на 

26-32 % у H. ewersii та на 5-26 % у S. spurium 

(рис. 4). У очитків з округлими листками діаметр 

центрального провідного пучка був більшим в 

умовах тіні – у S. album з травня по вересень, а у 

S. reflexum в травні–липні і тільки у вересні 

діаметр зменшився майже в половину. 

Узагальнюючи, можемо стверджувати, що 

протягом сезонного розвитку рослин за різного 

рівня освітленості в анатомічній будові листків 

відбуваються зміни, що вказують на прояв 

загальних та видоспецифічних особливостей, 

спрямованих на зменшення рівня 

несприятливого впливу недостатнього 

освітлення. Так, у всіх видів, окрім S. album, 

товщина листка на сонячній ділянці за 

абсолютними показниками перевищувала таку в 

тіні. У H. ewersii, H. spectabile, S. album та S. 

 reflexum протягом сезонного розвитку (від 

травня до вересня) відбувається достовірне 

зменшення товщини листка, як на сонці, так і в 

тіні, тоді як у S. spurium в умовах достатнього 

освітлення вона збільшувалася. Товщина 

кутикули зменшувалася у видів роду Sedum у 

всіх варіантах досліду, натомість її збільшення 

протягом сезону було характерно для H. ewersii і 

H. spectabile. Діаметр центрального провідного 

пучка протягом сезонного розвитку збільшувався 

на сонці у H. spectabile і S. reflexum, на сонці і в 

тіні – у H. ewersii, в тіні – у S. album. На нашу 

думку, це було викликано посушливими 

умовами серпня–вересня, адже ксилема, яка має 

значно більшу поверхню водопровідних ділянок 

сприяє ефективнішому перерозподілу і 

використанню води (Недуха, 2015). Саме за 

допомогою структурних пристосувань листків 

рослини забезпечують максимально можливе 

поглинання вуглецю, збереження водних запасів 

та зменшення транспірації для підвищення 

стійкості за низького водного потенціалу листків 

(Fischer et al., 2016). 

 

 

 
 

Рис. 4. Діаметр центрального провідного пучка 

листка рослин видів родів Sedum L. та 

Hylotelephium H.Ohba протягом сезонного 

розвитку в умовах різного рівня освітлення за 

інтродукції в Криворізький ботанічний сад НАН 

України 

Fig. 4. The diameter of the central conducting bundle 

of a leaf of plants of the genera Sedum L. and 

Hylotelephium H.Ohba during seasonal development 

under conditions of different light levels during 

introduction to the Kryvyi Rih Botanical Garden of the 

NAS of Ukraine 

  

Висновки. Таким чином, протягом сезонного 

розвитку рослин видів родів Sedum L. та 

Hylotelephium H. Ohba за різного рівня 

освітленості в умовах Криворізького ботанічного 

саду НАН України (степова зона України) в 

анатомічній будові листків відбуваються зміни. 

До загальних відносимо те, що у рослин 

H. ewersii, H. spectabile, S. reflexum і S. spurium 

товщина листків була більшою в умовах 

достатнього освітлення і те, що відбувалося 

https://ru.wikipedia.org/wiki/L.
https://ru.wikipedia.org/wiki/Hylotelephium
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=H.Ohba&action=edit&redlink=1
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зменшення товщини листкової пластинки 

протягом сезонного розвитку (від травня до 

вересня), як на сонці, так і в тіні. Також, в 

очитків з пласкими листками діаметр провідного 

пучка протягом сезону в сонячних умовах, 

відносно тіньових, був більшим на 52 % у 

H. spectabile, на 32 % у H. ewersii та на 26 % у 

S. spurium. 

Але види також значно відрізнялися 

індивідуальними особливостями розвитку та 

інтенсивністю кількісних змін параметрів 

анатомічної будови. Так, у вересні в умовах тіні 

товщина листкової пластинки найістотніше 

зменшувалася у H. spectabile та S. spurium – 

майже у два рази. Але при цьому у S. spurium за 

недостатнього освітлення збільшувалася більше 

ніж вдвічі товщина нижнього і верхнього 

епідермісу, а для H. spectabile відзначене 

збільшення товщини кутикули в обох варіантах 

розвитку, але з різною інтенсивністю – на сонці в 

2,1 рази, в тіні у 1,4 рази. Тільки для рослин 

S. album в умовах недостатньої освітленості 

характерно збільшення товщини листка, 

відносно сонячної ділянки, в 1,1–1,2 рази. У 

S. album з травня по вересень товщина листка і 

діаметр центрального провідного пучка, за 

абсолютними показниками, були більшими в 

умовах тіні, а розміри епідермісу достовірно не 

змінювалися.  

Отримані результати вказують на високу 

пластичність досліджуваних видів 

Hylotelephium ewersii, Hylotelephium spectabile, 

Sedum album, Sedum reflexum і S. spurium та 

особливості фенотипічних змін анатомічної 

будови листків. Подальше вивчення еколого-

біологічних особливостей представників родових 

комплексів Sedum L. та Hylotelephium H. Ohba в 

кліматичних умовах Криворіжжя дасть 

можливість поповнити асортимент декоративних 

трав’янистих багаторічників, що прикрасять 

міські ландшафти з несприятливими умовами 

вирощування 

Конфлікт інтересів: авторка заявляє про 

відсутність конфлікту інтересів. 
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ANATOMICAL STRUCTURE OF THE LEAFS OF ORNAMENTAL STONECROPS OF THE 
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The paper presents the results of determining the quantitative and qualitative characteristics of the anatomical 

structure of the leaf of the ornamental stonecrops of the genera Sedum L. and Hylotelephium H. Ohba during the 

seasonal development at different levels of illumination in the conditions of the Kryvyi Rih Botanical Garden of the NAS 

of Ukraine, which is located in the steppe zone of Ukraine (arid agroclimatic zone).The objects of the study were the 

plants Hylotelephium ewersii, Hylotelephium spectabile, Sedum album, Sedum reflexum and Sedum spurium. Research 

was carried out on sites with different levels of illumination: a well-lit place of growth (control site) - the level of 

illumination at lunchtime reached 39,000–56,500 lux in clear weather and 14,500–23,500 lux on an overcast day; 

shadow area - the light level at lunch time in clear weather reached 2,500-3,500 lux, and on an overcast day 1,200-

2,000 lux. The research was conducted in three stages: the end of May, the end of July, and the end of September. We 

used 5 individuals of each species, which were grown in open ground (ordinary black soil) at a natural level of 

moisture supply. Anatomical studies were performed on live specimens using standard methods. The material for the 

studies was preparations of morphologically mature leaves taken from the middle tier of individuals. 

It was found that during the seasonal development of plants, changes occur in the anatomical structure of leaves. In 

plants of H. ewersii, H. spectabile, S. reflexum and S. spurium, leaf thickness was greater in conditions of sufficient 

light and there was a decrease in leaf blade thickness during seasonal development (from May to September), both in 

the sun and in the shade. Under conditions of shade at the end of the season, leaf thickness decreased most significantly 

in H. spectabile and S. spurium - almost twice. On the other hand, in S. spurium, under insufficient lighting, the 
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thickness of the lower and upper epidermis increased more than twice, and in H. spectabile, the thickness of the cuticle 

increased in both variants of the experiment - in the sun by 2.1 times, in the shade by 1.4 times. In stonecrops with flat 

leaves, the diameter of the central conducting bundle during the season in sunny conditions was 26 % (S. spurium) – 52 

% (H. spectabile) larger than in the shade. Only in S. album, from May to September, leaf thickness and the diameter of 

the central conductive bundle, in absolute terms, were larger in the shade than in the sun. The obtained results indicate 

high plasticity of the studied species and peculiarities of phenotypic changes in the anatomical structure of leaves. 

 

Key words: family Crassulaceae, leaf anatomy, light level, steppe zone, Krуvorіzhzhуа, seasonal development. 
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