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Наведено результати дослідження кількісних показників розвитку та характеру алометрії поліхет Lagis 

neapolitana в умовах лиману Шагани (Тузлівська група лиманів, північне Причорномор'я). Відбір проб проводили 

на глибині 1,3 м за допомогою металевої рамки розміром 1×1 м, зафіксованої на поверхні ґрунту. Поліхети, які 

були виявлені всередині рамки, відбиралися вручну підводним плавцем. Визначено середні параметри чисельності 

та біомаси цих безхребетних, які становили 113±36 екз.·м-2 та 137,86±44,02 г·м-2, відповідно. Виявлено, що 

довжина захисних трубок поліхет коливалася від 44,0 до 75,2 мм. Зовнішній діаметр переднього кінця трубок 

становив 6,4–8,3 мм, а заднього – 2,1–3,8 мм. Найбільша частота зустрічальності (36,9 %) була у екземплярів, 

довжина трубки яких становила 52–57 мм. Для параметрів зовнішнього діаметра переднього кінця трубки 

поліхет, які знаходилися в межах від 6,9 до 7,3 мм, частота зустрічальності становила 31,5 %. Проведено аналіз 

вікової мінливості відношення діаметра заднього кінця трубки до діаметру її переднього кінця в процесі росту 

поліхети та збільшення довжини її трубки. Застосувавши кореляційно-регресійний аналіз, було виявлено, що 

зв'язок цих параметрів має характер зворотно-пропорційної залежності. Показано, що зв'язок між показниками 

переднього діаметра трубки поліхет і параметрами загальної маси, маси тіла і маси трубки носить характер 

негативної алометрії. Отримані рівняння регресії дають можливість з достатнім ступенем точності 
переходити від розмірних параметрів поліхет до їх вагових характеристик. Показано, що сира маса тіла 

становить середньому 52,9±1,18 % від загальної маси поліхети, а маса трубки – 47,4±1,51 %. Суха маса тіла L. 

neapolitana в середньому становить 15,3±107 % від сирої. Відзначено, що рівняння регресії, що зв'язують 

показники зовнішнього діаметра переднього кінця трубки L. neapolitana з параметрами її маси можуть бути 

використані для дослідження продуктивності цього виду в конкретних умовах мешкання. 
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Вступ. Відомо, що багатощетинкові черви 

Lagis neapolitana (Claparede, 1869) широко 

поширені у Середземному та Чорному морях, а 

також біля південного берега африканського 

континенту (Sun, Qiu, 2012). Ця поліхета за своїм 

зоогеографічним походженням є атлантико-

середземноморським видом. У північно-західній 

частині Чорного моря L. neapolitana мешкає у 

прибережній зоні на замуленому піску (Зайцев та 

ін., 2006). У м'яких ґрунтах Тузлівських лиманів, 

що розташовані на півдні Одеської області в 

середній частині Дунайсько-Дністровського 

міжріччя, цей вид поліхет має високий ступінь 

зустрічальності (Варигин, 2019). 

Ці багатощетинкові черви, що мешкають 

усередині трубок конічної форми, відіграють 

важливу роль у житті угруповань бентосу м'яких 

ґрунтів. За типом живлення вони відносяться до 

ґрунтоїдів (Киселева, 2004). Спосіб життя цих 

безхребетних нерозривно пов'язаний із процесом 

біотурбації, тобто зміни фізичних та хімічних 

властивостей донних відкладень. Відомо, що 

біотурбатори відносяться до організмів 

екосистемних інженерів, які внаслідок своєї 

життєдіяльності прямо чи опосередковано 

перетворюють довкілля (Jones et al., 1997). 

Активно переробляючи осадовий матеріал, 

скупчення L. neapolitana функціонують у якості 

своєрідних «конвеєрних стрічок», якими 

частинки ґрунту переміщаються з глибини на 

поверхню (Dobbs, Scholly, 1986). В результаті 

відбувається розпушення ґрунту та збільшення 

шорсткості його поверхні (Zhou et al., 2023). 

Внаслідок такого роду діяльності значно 

покращується якість поверхневого шару донних 

відкладень водойми (Fournier et al., 2010). Крім 

того, представники родини Pectinariidae, до якого 

належить L. neapolitana, є улюбленим кормовим 

ресурсом для придонних риб із родини 

камбалових, а також барабульки (Nicolaidou, 

1988; Vassilopoulou, Papaconstantinou, 1993). 

Мета роботи полягала в тому, щоб виявити 

кількісні аспекти розвитку та визначити 

алометричні співвідношення L. neapolitana, що 

мешкає в умовах лиману Шагани, де цей вид 

поліхет виконує важливу функцію біотурбації. 
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Матеріали та методи. Матеріал для 

дослідження було відібрано у серпні 2018 року у 

лимані Шагани, що входить до групи Тузлівських 

лиманів. Місце збору проб було розташоване в 

районі протоки, що з'єднує цю водойму і лиман 

Малий Сасик. Поліхет збирали на м'якому ґрунті 

на глибині 1,3 м. Температура води під час збору 

матеріалу становила 29 °С, а солоність – 24,5 ‰. 

Для виявлення реальної кількості поліхет проби 

збирали за допомогою металевої рамки розміром 

1×1 м, зафіксованої на поверхні ґрунту. Всі черви, 

що знаходились всередині рамки, відбиралися 

вручну підводним плавцем. Маніпуляції з рамкою 

повторювали тричі, щоразу пересуваючи її на 

відстань близько 5 м. 

У виявлених поліхет вимірювали довжину 

трубки, діаметр переднього та заднього її кінця, 

визначали загальну масу, масу трубки та сиру 

масу тіла (попередньо обсушивши тварин на 

фільтрувальному папері). Параметри сухої маси 

тіла визначали з точністю до 0,001 г після 

висушування в сушильній шафі протягом 48 

годин при температурі 60 °С. Для встановлення 

характеру зв'язку між розмірними та ваговими 

параметрами L. neapolitana застосовували 

кореляційно-регресійний аналіз (Лакин, 1990). 

Для опису кількісних параметрів поліхет 

використовували загальноприйняті показники 

чисельності (N) екз.·м-2 та біомаси (B) г·м-2. 

Результати та їх обговорення. В результаті 

проведених досліджень було виявлено що L. 

neapolitana створює локальні скупчення у 

мулистому ґрунті лимана Шагани. Середня 

чисельність цих безхребетних у дослідженому 

районі становила 113±36 екз.·м-2, а біомаса – 

137,86±44,02 г·м-2. Довжина захисних трубок 

поліхет коливалася в межах від 44,0 до 75,2 мм. 

Зовнішній діаметр переднього кінця трубки 

становив 6,4–8,3 мм, а заднього – 2,1–3,8 мм. 

Загальна маса тіла поліхет була в межах від 0,836 

до 1,845 г, маса трубки – від 0,333 до 0,927 г, сира 

маса тіла – від 0,424 до 0,956 г, а суха – від 0,05 до 

0,211 г. 

Як відомо, поліхети із родини Pectinariidae 

формують свої житлові трубки з піщинок, 

покладених рівномірно в один шар. Цей 

будівельний матеріал скріплюється біоцементом, 

що виділяють спеціальні залози поліхети. У 

морській воді біоцемент, що має піноподібну 

структуру, швидко твердне (Fournier et al., 2010). 

Скріплені ним піщинки утворюють міцну 

конструкцію, що надійно захищає м'яке тіло 

поліхети (Dean et al., 2009). Передня частина 

сформованої житлової трубки розширена та 

занурена в ґрунт, а задня загострена та висунута 

над його поверхнею (Dobbs, Scholly, 1986). 

У всіх представників родини Pectinariidae 

головний диск злитий із ротовим сегментом. 

Ротовий отвір оточений численними 

щупальцями. Спереду розташовані два пучки 

міцних золотистих щетинок опахала. Між 

щетинками опахала та щупальцями знаходиться 

шкіряста навколоротова мембрана (Киселева, 

2004). Раніше Lagis neapolitana (Claparede, 1869) 

вказувалася як синонім Pectinaria (Lagis) koreni 

(Malmgren, 1866) (Виноградов, Лосовская, 1968). 

Нині ці види вважаються самостійними. Вони 

відрізняються лише будовою навколоротової 

мембрани. Проте риси їх біології надзвичайно 

подібні (Киселева, 2004). 

До найбільш доступних для вимірювання 

морфологічних параметрів досліджуваних 

поліхет можна віднести довжину захисної трубки, 

а також зовнішні діаметри переднього та заднього 

її кінців. Як відомо, діаметр переднього кінця 

трубки поліхети пов'язаний з діаметром її 

головного диска прямо-пропорційною 

залежністю. Такий же характер зв'язку 

відзначений для показників довжини трубки 

поліхети і довжини її тіла (Dobbs, Scholly, 1986). 

Гістограми, які представлені на рис. 1, 

відображають розмірно-частотний розподіл 

параметрів зовнішнього діаметра переднього 

кінця трубки L. neapolitana (DT) та її довжини 

(LT).  

Показники на гістограмах розподілені за 

нормальним законом. Найбільша частота 

зустрічальності (31,5 %) була у параметрів DT, які 

знаходяться в межах від 6,9 до 7,3 мм. Для LT (52–

57 мм) ця частота становила 36,9 %  

Як було зазначено, мінімальна довжина трубки 

поліхет складала 44 мм. Таким чином, в 

досліджуваній популяції були присутні лише 

дорослі особини, оскільки життєвий цикл цих 

поліхет характеризується поколіннями, що не 

перекриваються. Справа в тому, що процес 

репродукції у них продовжується з кінця весни до 

початку літа. Абсолютна плодючість самок 

становить 10–12 тис. яєць. Планктонна стадія 

розвитку личинок триває близько 11–13 діб 

(Irlinger et al., 1991). 

Розселення личинок відбувається за 

допомогою течій (Lambert et al., 1996, Ellien et al., 

2004). Готова до осідання личинка продукує 

слизову нитку, яка допомагає їй маневрувати у 

пошуках відповідного субстрату для осідання 

(Olivier et al., 1996). Якщо характер ґрунту 

неприйнятний, то личинка може залишити його і 

потім за допомогою слизової нитки повільно 

дрейфувати у бік сприятливіших умов мешкання 

(Olivier, Retiere, 2006). 
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Рис. 1. Розмірно-частотний розподіл показників 

зовнішнього діаметра переднього кінця трубки (DT) 

та її довжини (LT) у Lagis neapolitana в лимані 

Шагани  

Fig. 1. Size-frequency distribution of parameters of 

the outer diameter of the anterior end of the Lagis 

neapolitana tube (DT) and its length (LT) in the 

Shagany estuary 
 

 

Таким чином, у кожному поселенні поліхет 

завжди знаходяться представники лише одного 

покоління, зважаючи на те, що після закінчення 

процесу розмноження дорослі особини гинуть. А 

молодь, що осіла на ґрунт, підростає і стає 

статевозрілою лише тоді, коли в популяції вже не 

залишається особин попереднього покоління 

(Jolly et al., 2013). 

Відомо, що поліхети рівної довжини завжди 

мають однаковий зовнішній діаметр переднього 

кінця трубки (Busch, Loveland, 1975). Проведений 

аналіз показав, що зі збільшенням довжини 

трубки (LT) діаметр переднього кінця (DT) 

закономірно збільшується, а заднього (PT) – 

зменшується. При описі морфологічних 

особливостей тварин часто застосовують різні 

індекси, що являють собою відношення одного 

параметра до іншого. В даному випадку була 

досліджена мінливість індексу PT/DT 

(відношення діаметра заднього кінця трубки до 

діаметра переднього кінця) у процесі росту 

поліхети і збільшення довжини її трубки (рис. 2). 

 
Рис. 2. Залежність відношення зовнішніх 

діаметрів заднього та переднього кінців трубки 

(PT/DT) Lagis neapolitana від її довжини (LT) 

Fig. 2. Dependence of the ratio of the outer diameters 

of the posterior and anterior ends of the Lagis 

neapolitana tube (PT/DT) on its length (LT) 
 

Зв'язок індексу PT/DT та довжини трубки LT 

носить характер зворотно-пропорційної 

залежності, яка може бути описана рівнянням: 

 

PT/DT = 0,729 – 0,006·LT, 

r = -0,7151, St. er. = 0,0376 

де: 

r – коефіцієнт кореляції,  

St. er. – стандартна помилка рівняння. 

Проведені дослідження показали, що від 

розмірних параметрів поліхет можна з достатнім 

ступенем точності переходити до їх вагових 

показників. Отримані рівняння регресії, що 

зв'язують показники зовнішнього діаметра 

переднього кінця трубки L. neapolitana з 

параметрами її маси, можуть бути використані 

при дослідженні продуктивності цього виду в 

конкретних умовах мешкання (табл. 1). 
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Параметри рівнянь регресії, які представлені у 

табл. 1, свідчать, що між показниками діаметра 

переднього кінця трубки поліхет і 

характеристиками загальної маси, маси тіла і маси 

трубки існує стійкий кореляційний зв'язок. 

Коефіцієнти кореляції цих рівнянь регресії 

складають від 0,725 до 0,826. Зв'язок між 

дослідженими розмірними та ваговими 

показниками носить характер негативної 

алометрії, оскільки коефіцієнт b у наведених 

рівняннях регресії знаходиться в межах від 2,60 

до 2,81. 

 
Таблиця 1 

Залежність параметрів маси L. neapolitana від зовнішнього діаметра переднього кінця її трубки 

Table 1 

Dependence of L. neapolitana mass parameters on the outer diameter of the anterior end of its tube 

 

Параметри ln a S.e. ln a b S.e. b r St. er. 

Загальна маса -4,9991 0,4249 2,6052 0,2142 0,8257 0,1132 

Маса тіла -5,6705 0,4555 2,6218 0,2297 0,8105 0,1204 

Маса трубки -6,1685 0,6373 2,8119 0,3213 0,7253 0,1699 

 

Примітки: ln a і b – коефіцієнти рівняння регресії ln Y = ln a + b·ln X, де: X і Y – параметри зовнішнього 

діаметра переднього кінця трубки та маси L. neapolitana, S.e. ln a та S.e. b – стандартні помилки коефіцієнтів 

ln a і b, r – коефіцієнт кореляції, St. er. – стандартна помилка рівняння регресії. 

Notes: ln a and b are coefficients of the regression equation ln Y = ln a + b·ln X, where: X and Y are parameters of 

the outer diameter of the anterior end of the tube and the mass of L. neapolitana, S.e. ln a and S.e. b – standard errors of 

coefficients ln a and b, r – correlation coefficient, St. er. is the standard error of the regression equation. 

 

Проведені розрахунки показали, що маса тіла 

поліхет лише трохи перевищує масу їх трубки. 

Так сира маса тіла становить середньому 

52,9±1,18 % від загальної маси поліхети, а маса 

трубки – 47,4±1,51 %. Суха маса тіла L. 

neapolitana в середньому становить 15,3±1,07 % 

від сирої. Для поліхет, що мешкають біля берегів 

Греції, цей показник дорівнює 12,0 % (Nicolaidou, 

1983). 

Висновки. Отримані показники чисельності та 

біомаси L. neapolitana свідчать про сприятливі 

умови для розвитку цього виду в лимані Шагани. 

У багатих органікою м'яких мулах лиману цей 

представник багатощетинкових червів із родини 

Pectinariidae досягає максимальних для виду 

розмірів. У деяких особин довжина захисної 

трубки перевищувала 75 мм. У процесі росту 

поліхет зв'язок відношення діаметра заднього 

кінця трубки до діаметра переднього та довжини 

трубки носив характер зворотно-пропорційної 

залежності. Зв'язок між показниками діаметра 

переднього кінця трубки поліхет та параметрами 

загальної маси, маси тіла та маси трубки носив 

характер негативної алометрії. Отримані рівняння 

регресії дозволяють з достатнім ступенем 

точності переходити від розмірних параметрів 

поліхет до їх вагових характеристик. 
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PECULIARITIES OF LAGIS NEAPOLITANA (CLAPAREDE, 1869)  

(ANNELIDA, POLYCHAETA) DEVELOPMENT IN THE SHAGANY LAGOON 

(NORTHERN BLACK SEA REGION) 

 

A. Yu. Varigin 

 
The results of the study of quantitative parameters of development and the character of allometry of polychaete Lagis 

neapolitana in the conditions of the Shagany estuary (Tuzlovska group of estuaries, northern Black Sea region) were 

presented. Sampling was carried out at a depth of 1,3 m using a metal frame 1×1 m in size, fixed on the sediment surface. 

The polychaetes that were found inside the frame were selected by hand by a diver. The average parameters of the 

abundance and biomass of these invertebrates were determined, which amounted to 113±36 ind.·m-2 and 137,86±44,02 

g·m-2, respectively. It was revealed that the length of the protective tubes of polychaetes ranged from 44,0 to 75,2 mm. 

The outer diameter of their anterior end was 6,4–8,3 mm, and  the posterior end was 2,1–3,8 mm. The highest frequency 

of occurrence (36,9 %) was in specimens with a tube length of 52–57 mm. For the parameters of the outer diameter of 

the anterior end of the polychaete tube, which ranged from 6,9 to 7,3 mm, the frequency of occurrence was 31,5 %. An 

analysis of the age-related variability of the ratio of the diameter of the posterior end of the tube to the diameter of its 

anterior end during the growth of the polychaete and the increase in the length of its tube was carried out. Using 

correlation-regression analysis, it was found that the relationship between these parameters was inversely proportional. 

It was shown that the relationship between the parameters of the diameter of the anterior end of the polychaete tube and 

the parameters of the total mass, body mass and tube mass has the character of negative allometry. The received 

regression equations make it possible to pass from the size parameters of polychaetes to their weight characteristics with 

a sufficient degree of accuracy. It was shown that the wet body weight is on average 52,9±1,18 % of the total mass of the 

polychaete, and the weight of the tube is 47,4±1,51 %. The dry body weight of L. neapolitana averages 15,3±1,07 % of 

the wet weight. It was noted that the regression equations relating the parameters of the outer diameter of the anterior 

end of the L. neapolitana tube with the parameters of its mass can be used for studying the productivity of this species in 

specific habitat conditions. 

 

Key words: Lagis neapolitana, quantitative parameters, allometry, Shagany estuary, northern Black Sea region 
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